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Information
¢ Analytischer Bottom-Up-Ansatz

Praxisorientierter Top-Down-Ansatz
¢ Analyse und Zusammenfassung

* Ausblick
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Forderung nach IEC 61511:
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Struktur des verteilten Systems
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= T cHNISCHE UNIVERSITAT

fiir A o/ ATEE

I = KAISERSLAUTERN

Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Litz\_ Unj KL /




VES

Information
Bottom-Up
Top-Down
Zusammen-
fassung
Ausblick

Struktur des verteilten Systems

Prozess

Sensoren Logik Aktuatoren
1
1
1
1
1
1
1
fm =
| |
1 Head Smart Trans- |
| PT 100 Transmitter mitter Isolator :
! 1
- 1
E Lobrstunlfur Automatis e

m [ECHNISCHE UNIVERSITAT
I = KAISERSLAUTERN

Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Litz\_ Unj KL /

VES

Information
Bottom-Up
Top-Down
Zusammen-
fassung
Ausblick

Struktur des verteilten Systems

Prozess

Sensoren

Logik Aktuatoren

6 L fiir A isi i @A

I m [ECHNISCHE UNIVERSITAT

= KAISERSLAUTERN

Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Litz\_ Unj KL /




VES

Information
Bottom-Up
Top-Down
Zusammen-
fassung
Ausblick

Struktur des verteilten Systems

Prozess

Sensoren

Logik

Aktuatoren

fiir A isi i@

m [ECHNISCHE UNIVERSITAT
I = KAISERSLAUTERN

Prof. Dr.-Ing. habil. Lothar Litz\_ Unj KL /

VES

Information
Bottom-Up
Top-Down
Zusammen-
fassung
Ausblick

Ansatzmoglichkeiten zur PFD-Bestimmung
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Information -
Bottom-Up Prinzip:
Top-Down PFD-Berechnung fiir die PLT-Schutzeinrichtung

Zusammen- . .
fassung basierend auf den Fehlerraten der einzelnen

Ausblick Baugruppen.

Datenbasis:
SIL-Konformitatserklarungen der Hersteller.

Instrumentarium:
Markov-Modelle, Bayes-Netze, Fehlerbdume, ...

Evaluierungsobjekt:
Typische Kreise aus der chemischen und

pharmazeutischen Industrie.
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Datenbasis

SIL-Konformitatserklarungen:
. Zertifikate mit Fehlerraten fir das jeweilige
Produkt, bereitgestellt durch den Hersteller.

. Notwendiger Informationsgehalt zur PFD-
Berechnung:
Aoy (Rate gefahrlicher, unentdeckter Fehler)

. Softwaretools vorhanden, Benutzer muss Werte in
die Datenbank einzupflegen

Achtung:

SIL-Konformitatserklarungen nur fiir neuere
Produkte und generell problematisch fur
Komponenten mit Prozessanschluss.
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Datenbasis

Beispiel einer Herstellererklarung (NE 79) :
—gekirzt-

Beispiel einer Herstellererklarung
Der Hersteller...........vvvveeeeeeeiiieiiieeneeen, bestatigt, dass
das Gerét.......ccccceevunnes mit der Softwareversion.......................
nach NAMUR-Empfehlung 53
und der Hardwareversion ....................
nach IEC 61508 fur SIL 2 entwickelt und gefertigt wurde.
Die durchgefiihrte FMEDA ergab folgende Werte:
- Ausfallraten fiir
-sichere unentdeckte Ausfalle (Ag): .o
-sichere entdeckte Ausfélle (Agp): ..
-gefahrliche unentdeckte Ausfalle (Ay): ............
-gefahrliche entdeckte Ausfalle (App): oo
Daraus ergeben sich:
- der Anteil sicherer Ausfélle (SFF):  .............
- die mittlere Betriebszeit (MTBF): .............
- die Diagnoseabdeckung (DC):  .............
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Evaluierungsobjekt

Typicals:
Uber Jahre im Einsatz bewahrte Standardlésungen
fir PLT-Schutzeinrichtungen (hier: einkanalig).

Quelle: NAMUR-Firmen

Geréateauswahl von internen Standardgeratelisten

i==> meist Produkte ohne
SIL-Konformitatserklarungen

i=—> Referenzdaten &dhnlicher Produkte

i=—> Kkein exakter PFD-Wert, sondern
PFD-Bandbreite

Bewertung von Typicals fir:
* Druck (P)
e Temperatur (T)
* Fullstand (L)
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Zzgamor:’ Qn_ Sensor Transmitter Transmitter- SPS- CPU
fassung speisegerat Eingang
Ausblick Cooper/ CEAG
MS 271
Temperatur
Sensor Transmitter Transmitter- SPS- CPU
speisegerat Eingang
HERAEUS ABB Cooper/ CEAG
Pt 100 TRO1-L AH 77261
Fullstand
Sensor Transmitter Transmitter- SPS- CPU
speisegerat Eingang
Daten
N Cooper/ CEAG
B keine AH 420
Daten
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Top-D - - -
Zggamor\rlwvgn- SPS- Ventilsteuer- Magnetventil Antrieb Kugelhahn
fassung Ausgang baustein
Ausblick HIMA SAMSON NORBRO ARGUS
F 3328 3963 40 pneu. FK 79
Temperatur
SPS- Magnetventil Antrieb Kugelhahn
Ausgang
SAMSON NORBRO VOLLMER
3963 40 pneu. TOPI 210
Fillstand
SPS- Magnetventil Antrieb Kugelhahn
Ausgang
Daten
N Seitz NORBRO VOLLMER
B keine 1590 NoH /39 40 pneu. TOPI 210
Daten
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PFD-Bandbreiten

Prifintervall ca. 11 Monate in Anlehnung an die jeweilige
Gruppe der NAMUR-Daten

Labor Labor OREDA,
(best) (worst) OLF
[l PFD-Bandbreite Typical H

Druck (P):
>siL4] siL4 | siLs |

SIL1

Temperatur (T):
>siL4] siLa | siLs |
Fiillstand (L):

IL

1]

>siL4] siLa | siL3 | si SIL1
105 104 10% 102  10°
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Bottom-Up Prinzip:

Top-Down PLT-Schutzeinrichtung als Einheit.
Zusammen-
fassung

Ausblick Datenbasis:
NAMUR-Daten.

Instrumentarium:
Modifizierte, statistische Verfahren, z.B.
- Hypothesentest
- Konfidenzintervallschatzung

Evaluierungsobjekt:
Realisierte PLT-Schutzeinrichtungen in der
chemischen und pharmazeutischen Industrie.
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Information

Bottom-Up NAMUR-Daten
Top-Down

Zusammen-
fassung Herkunft:

Ausblick Mitgliedsfirmen der NAMUR aus chemischer und
pharmazeutischer Industrie.

Teilnehmende Firmen:
33 (2003), 37 (2004).

Untersuchte Strukturen:
Ein- und zweikanalige Kreise.
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Information . .
Bottom-Up NAMUR-Daten (einkanalig):
Top-Down
Zusammen-
Jahr Gruppe Anzahl du-Fehler T, AT
PP® | Jabs] [abs.] [Jahre] | [Jahre]
Total 12132 41 1 1
P 1479 1 0,93 1
2003
T 1154 1 0,93 1
L 1020 2 0,95 1
Total 16260 43 1 1
P 2292 18 0,93 1
2004
T 1936 5 0,93 1
L 1368 3 0,95 1
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Konfidenz-
niveau
1-a=70%
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PFD-Konfidenzintervalle der NAMUR-Daten

Feld
(best) (worst)

[l Konfidenzintervall 2003
[ Konfidenzintervall 2004
Total: 105 104 103 102 101

—

>siLa| siL4 | siks [fsite | st [<si1

Druck (P):

>siLa| siL4a | siL3 | §f2 [ si1 [<sia

Temperatur (T):

>siL4| SILhf—stpplsiL2 | siL1 [<siL1

Fiillstand (L):

>siLa| siL4 | SHES—SIL 2 [ siL1 [<siL1
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Konfidenz-
niveau
1-a=70%

Ergebnisvisualisierung

Feld Feld Labor Labor OREDA
(best) (worst) (best) (worst) OLF

SN

[] Konfidenzintervall 2003

[0 Konfidenzintervall 2004 Il PrD-Bandbreite Typical
Total: 105 104 103 102 101
>siLal| siL4 | siks [fsite | st [<si1
Druck (P):

csa[ sie | oo | i AEEEst

Temperatur (T):

Fiillstand (L):
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Analyse

Einkanalige PLT-Schutzeinrichtungen

Zusammen-

P Bottom-up (Typicals) Top-down (NAMUR-Daten)
Ausblick Labor (worst case): SIL 1 Feld (worst case): SIL 2
Oreda, OLF: < SIL 1
Keine signifikanten Unterschiede Ranking zwischen den
zwischen Druck, Temperatur und Untergruppen. Ranking:
Fillstand. Temperatur and Level fast gleich,

Druck schlechter.
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Zweikanalige PLT-Schutzeinrichtungen
Keine PFD-Analyse bisher.
Strukturanalyse kirzlich abgeschlossen.
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Untersuchung weiterer Typicals
* einkanalig
» zweikanalig

Detailliertere NAMUR-Datenerfassung:
* Bestimmung einer De-Facto-Fehlerverteilung
* Isolation charakteristischer Werte

Fernziel: Verzahnung von Bottom-Up- und
Top-Down-Ansatz
* Analyse der Zertifizierungspraxis von Herstellern
elektronischer Komponenten
* Bestimmung von Korrekturfaktoren
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Ausblick

durch die BAYER AG, Start August 2006

TITEL:
Erweiterung von SIL-Nachweismethoden
auf komplexere Strukturen

« Mitbenutzung von Komponenten des BPCS
in PLT-Schutzeinrichtungen

« SIL-Einstufung komplexer Messsysteme

* PFD-Berechnungen fir komplexe verteilte
eingebettete Systeme (Abschaltketten)
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